AREA

MATEMATICA

Y SUS TECNOLOGIAS
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Fundamentacion

El estudio de la Matematica, en los distintos niveles del periodo educativo, resulta
fundamental ya que esta ciencia sirve como herramienta para muchas otras, en los
distintos campos del saber.

Asi, dando continuidad a la competencia desarrollada en la Educacién Escolar
Basica, en este nivel se desea que el estudiante sea capaz de formular y resolver
situaciones problematicas extraidas de contextos reales, utilizando nuevos saberes
matematicos. Es decir, se pretende mostrar a los estudiantes una matematica
funcional, menos abstracta y abrir de esta manera un mundo de aplicaciones de esta
ciencia en la vida cotidiana.

En este nivel se inicia el estudio de ramas de la Matematica como la Trigonometria y
el Calculo Diferencial. Las propiedades estudiadas en las mismas son aplicadas, por
ejemplo, a la Fisica asi como en el nivel pre-universitario y universitario como base
para el desarrollo de una matematica de nivel superior. A su vez, en este nivel es
abordado el estudio de la Geometria Analitica y se hace énfasis en la necesidad de
que los estudiantes puedan apreciar las multiples utilidades y aplicaciones de la
misma en la Ingenieria o la Arquitectura. Asimismo, se da continuidad al estudio del
Algebra, rama ya conocida por los estudiantes pues la misma fue abordada en afios
anteriores pero que en este nivel serd profundizada, resaltando siempre su valiosa
utilidad para la modelizacidon de situaciones de la vida real.

A diferencia de propuestas anteriores, ésta presenta una distribucion de las
capacidades referentes a la Trigonometria, la Geometria Analitica y el Algebra a lo
largo del periodo comprendido entre el 1° y 2° cursos de la Educaciéon Media. Se
busca con esto el desarrollo procesual de los distintos temas presentados y su
posterior asimilacién y aplicacién, para de esta manera alcanzar el desarrollo
efectivo de las capacidades propuestas. El 3° afio es dedicado de manera exclusiva al
desarrollo de capacidades correspondientes al Calculo Diferencial, apuntando
siempre a un estudio reflexivo de los distintos temas abordados.
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Matematica

Competencia especifica de la disciplina

e Formula y resuelve situaciones problematicas que involucren la utilizaciéon
de conceptos, operaciones, teoremas y propiedades matematicas del
Algebra, la Trigonometria, la Geometria Analitica y el Célculo Diferencial,
aplicadas a la modelizacion de situaciones de la vida real.

Capacidades a ser desarrolladas a nivel

nacional
1° curso 2° curso 3° curso
Interpreta las principales | Aplica férmulas | Analiza sucesiones

caracteristicas de una

funcién a partir de su

expresion analitica y su

representacion grafica.

e Concepto de funcion.

e Representacion
analitica de funciones:
polinémicas (lineales,
cuadraticas y cubicas),

exponenciales,
logaritmicas,
trigonomeétricas,
modulo y parte entera.

e Grafico de una
funcion.

e Caracteristicas de una
funcién: dominio,
rango o recorrido,
intervalos de

crecimiento, extremos,
paridad, continuidad.

trigonométricas en el
calculo de funciones
trigonométricas de

distintos  valores de
angulos.
e Seno, coseno y

tangente de la suma y
diferencia de angulos.

e Seno, coseno y
tangente del doble de
un angulo.

e Seno, coseno y

tangente de la mitad
de un angulo.

Resuelve situaciones
problematicas aplicando
las propiedades de los
logaritmos.

e Logaritmo y
antilogaritmo.

e Propiedades del
logaritmo de  un

presentes en conjuntos

estudiados.

e Sucesion. Concepto.

e (lasificacion:
Creciente, decreciente,
constante.

e Término general.

Formula y resuelve

situaciones

problematicas donde se
apliquen conceptos de
progresiones aritméticas

y geométricas.

e Término n - ésimo.

Ndmero de términos.

Razén.

Primer término.

Suma de “n” términos.

Determina el limite de
funciones en un punto y
en el infinito.
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Utiliza la relacion
existente entre los
sistemas de medidas de
angulos segun se
requiera.

e Sistema sexagesimal.
e Sistema circular o
radian.

Formula y resuelve
problemas referidos a
situaciones de la vida
real, en los que se utilicen
funciones

trigonométricas y/o
relaciones  entre las
mismas en el triangulo
rectangulo.

e Funciones y
cofunciones
trigonométricas.

o Foérmulas
trigonométricas
fundamentales y
derivadas.

e Valores de las
funciones
trigonométricas de
angulos notables.

e Signos de las
funciones

trigonométricas en la
reduccion de angulos
al primer cuadrante.

producto, un cociente,
una potencia y una
raiz.

Resuelve situaciones en

las que intervienen

identidades y ecuaciones.

o Identidades
trigonométricas.

e Ecuaciones
trigonométricas.

e Ecuaciones
exponenciales.

e Ecuaciones
logaritmicas.

Determina y clasifica
matrices segun sus
caracteristicas.

e Matriz. Concepto.

e Notacidn. Orden.
Elementos.
Representacion.

e Matriz fila y matriz
columna.

e Matrices cuadradas.

e Matriz diagonal vy
matriz identidad.

e Matrices triangulares.

e Matrices simétricas.

e Matriz opuesta y
matriz transpuesta.

e Matriz inversa.

e Concepto intuitivo de
Limite.
e Limites laterales.

e Propiedades de los
limites.

Resuelve limites

indeterminados.

e Indeterminaciones
cero sobre cero
(funciones
polindmicas, radicales,
trigonométricas) e

infinito sobre infinito.

Aplica el limite en la

determinacién de las

caracteristicas de wuna

funcién.

e Continuidad.

e Discontinuidad: Tipos
de discontinuidad.

e Asintotas verticales y
horizontales.

¢ Recta tangente como

limite de rectas
secantes.
Formula y resuelve

situaciones
problematicas en las
que se apliquen el
concepto de derivada.

e Derivada como

Formula y resuelve pendiente de la recta
Formula y resuelve | situaciones tangente en un punto.
problemas que | problematicas aplicando | ¢ Derivada como limite
involucren la utilizaciéon | las operaciones entre del cociente
de triangulos | matrices. incremental.
oblicuangulos. e Adicion entre
e Teorema del seno. matrices. Determina la derivada de
e Teorema del coseno. e Sustraccion entre | distintos Odrdenes de
matrices. funciones algebraicas,
e Producto de una | trigonométricas,
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Formula y resuelve
problemas referidos a
situaciones de la vida

real, que impliquen el

calculo de:

e Distancia entre dos
puntos.

e Punto medio de un
segmento.

e Pendiente y dngulo de
inclinacidn.

e Paralelismo y
perpendicularidad de
dos o mas rectas.

Resuelve situaciones
problematicas que
requieran de la utilizacion
de las ecuaciones de la
recta.

e Ecuacion de la recta:
general o implicita,
explicita, segmentaria,
ecuacién punto -
pendiente.

e Representacion
grafica de la recta.
Puntos de intersecciéon

con los ejes
coordenados.
Resuelve situaciones
problematicas en las
que se determinan:
e Angulo entre dos
rectas.

e Distancia de un punto
a una recta.
e Area de un poligono a

partir de las
coordenadas de sus
vértices.

matriz por un escalar.
e Producto entre
matrices.

Utiliza distintos métodos
en el calculo del
determinante de matrices
cuadradas de segundo y
tercer orden.

e Determinante.

Concepto.
Propiedades.

e Meétodo de Sarrus.
Método de Laplace.
Formula y resuelve

situaciones
problematicas donde

intervengan sistemas de
ecuaciones con dos o tres
incognitas, aplicando Ia
regla de Cramer.

Resuelve situaciones
problematicas en las
que intervengan

secciones conicas.

e Secciones conicas y
lugares geométricos.

e Circunferencia:
Ecuacién, centro en el
origen y fuera de él,
radio, representacion
grafica.  Interseccion
con una recta.

e Parabola: Ecuacion,
vértice en el origen y
fuera de él, foco, lado
recto, directriz,
representacion grafica.
Interseccion con una
recta.

e Elipse:
vértices,

Ecuacién,
focos,

exponenciales y
logaritmicas.
e Reglas practicas de

derivacion.
e Regla dela cadena.
e Derivadas sucesivas.
e Regla de L'Hopital.

Interpreta las
caracteristicas de wuna
funcion usando
derivadas.

e Rectas tangente vy

normal en un punto.

e C(riterios de la primera
y la segunda derivada.

e Puntos criticos
(maximo y minimo).

¢ Puntos de inflexion

e Concavidad y
convexidad.

e Intervalos de
crecimiento y de
decrecimiento.

e Asintotas.

e Representacion grafica
de la derivada de una
funcion.

Formula y resuelve
problemas de
optimizacién empleando
derivadas de funciones.
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Resuelve

situaciones

problematicas
utilizando los principios

del

Andlisis

Combinatorio.

Factorial de un
namero.

Variaciones.
Permutaciones.
Combinaciones.

Utiliza el Teorema de
Newton en el desarrollo
de potencias de binomios.

Numeros
combinatorios.
Teorema del Binomio.

excentricidad, centro
en el origen,
representacion grafica.
Interseccion con una
recta.
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Orientaciones para el desarrollo de las
capacidades

Dando continuidad a las capacidades desarrolladas en el Tercer Ciclo de la
Educacién Escolar Basica, las cuales buscan el logro de la competencia matematica a
través de la resolucion de problemas, esta propuesta para la Educacién Media esta
basada también en la resolucién de situaciones problematicas afiadiendo ademas la
modelizacién matematica como medio para alcanzar el aprendizaje de una
matematica util, practica y aplicable a situaciones concretas.

Se sugiere que, en lo posible, los problemas planteados sean extraidos de contextos
reales, de situaciones que resulten atrayentes a los estudiantes y de esta manera les
resulte interesante la investigacién y profundizaciéon de los distintos temas
abordados. Se busca que las clases impartidas respondan a una matematica practica,
experimental, que puede ser desarrollada tanto dentro como fuera de la sala de
clases e inclusive de la institucién educativa. Ademas, si no es posible la simulacién
de situaciones o la visualizacién de las mismas de manera real, se requiere enfatizar
en todo momento la utilizacién de los saberes matematicos en las distintas areas del
nivel como la Fisica, la Economia o la Estadistica y también a profesiones de la
actualidad como son la Informatica y la Ingenierfa.

Otro punto muy importante es la necesidad de crear espacios y situaciones en la que
los mismos estudiantes puedan formular problemas y compartirlos entre pares para
que puedan ser resueltos con las herramientas aprendidas. Para ello deben ser
establecidos criterios claros a ser tenidos en cuenta para la formulacién, por
ejemplo, que cuenten con todos los datos necesarios para ser resueltos y que el
enunciado de cada situacion sea claro, sin ambigliedades.

Con las diversas aplicaciones que ofrece actualmente el mundo tecnolégico, las
clases de Matematica no pueden estar ajenas a las mismas. Siempre que sea posible,
se buscaran programas informaticos en los cuales los alumnos puedan ejercitarse en
la aplicaciéon de los algoritmos aprendidos y a la vez reforzar los contenidos
estudiados de una manera mas amena que la que implica la utilizaciéon de papel y
lapiz.

En cuanto a la evaluacién, se deben utilizar distintos instrumentos y, de ser posible,
deben ser los mismos utilizados a la hora de desarrollar las clases. De esta manera se
logrard una armonia y coherencia entre la metodologia y la evaluacién y los
resultados obtenidos serdn mas precisos y reales.
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Se aconseja no limitar la evaluacion de las capacidades a las pruebas escritas. Las
presentaciones orales son muy utiles para medir el nivel de interpretacion de los
estudiantes de los distintos conceptos matematicos y a su vez trabajar la expresiéon
oral.
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